
   THE Cellالخلية 

هً الوحدة الاساسٌة فً الجسم , وهً اصغر كتلة حٌة )بروتوبلازم( ,   

 تستطٌع الحٌاة منفردة , ولها القدرة على تولٌد مثٌلات لها . 

والخلٌة حسب النظرٌة الخلوٌة هً وحدة التركٌب والوظٌفة والانقسام والوراثة  

فً الكائن الحً . هناك العدٌد من الخلاٌا فً الجسم )تعد بالبلاٌٌن ولٌس 

الملاٌٌن ( ولكنها متنوعة هناك الخلاٌا الجلدٌة , الخلاٌا العصبٌة , الخلاٌا 

 الخلاٌا . العضلٌة , الخلاٌا الجنسٌة الى اخر انواع 

جمٌع خلاٌا الجسم تموت ولكن اجسامنا وباستمرار تنتج خلاٌا جدٌدة لتعوٌض 

 النقص وٌستثنى من ذلك الخلاٌا العصبٌة . 

الكروموسومات ) الصبغٌات ( تنتقل الصفات الوراثٌة منا الى اولادنا على شكل 

اجسام صغٌرة جداً تسمى صبغٌات وراثٌة )معروفة بشكل اوسع 

مات ( وتحمل هذه الصبغٌات الوراثٌة التعلٌمات الكاملة لخلق بالكروموسو

صبغة  64الأنسان . عدد الصبغٌات الوراثٌة فً كل خلٌة من خلاٌا جسمنا 

زوج وكل زوج من هذه الازواج المتطابقة ٌعطٌه  32)كروموسوم ( عبارة عن 

 ( . 32 ( للزوج الاول الى الزوج الاخٌر رقم ) 1الاطباء رقماً ابتداء برقم ) 

الزوج الثالث والعشرٌن له خاصٌة مهمه من ناحٌة تحدٌد الجنس ولو قارنا  

الزوج الجنسً بٌن الرجال والنساء لوجدنا فٌه اختلاف فالكروموسومٌن عند 

 . Xالاناث تقرٌباً متطابقٌن وكل واحد منهما ٌرمز الٌه بالحرف الانكلٌزي 

د منهما ٌرمز الٌه بالحرف بٌنما الكروموسومٌن لدى الذكور مختلفٌن فواح

بٌنما الاخر مختلف فهو اقصر بكثٌر من كروموسوم اكس وٌرمز  Xالانكلٌزي 

 64مورثه موزعه على الـ  111111, ٌوجد  Yالٌه بالحرف الانكلٌزي 

كروموسوم تحتوي هذه المورثات على وصفات لتحضٌر جمٌع البروتٌنات 

كانها الخاص والمحدد على طول بأنواعها وهذه المورثات كل واحده منها لها م



الكروموسوم , تنتقل الكروموسومات من الابوٌن عن طرٌق البوٌضة والحٌوان 

المنوي وتسمى خلاٌا جنسٌة والفرق بٌنها وبٌن الخلاٌا العادٌة هو ان عدد 

كروموسوم فقط بٌنما الخلاٌا العادٌة  32الكروموسومات فً الخلاٌا الجنسٌة هو 

 كروموسوم . 64هو 

ندما ٌلقح الحٌوان المنوي بالبوٌضة فان العدد الكامل للكروموسومات ٌكتمل ع

كروموسوم , من هنا ٌبداء خلق الانسان  64فٌصبح داخل الخلٌة الجدٌدة هذه 

 لذلك نقول كل انسان ٌبدأ حٌاته بخلٌة واحدة .

تحدٌد جنس الجنٌن جمٌع البوٌضات الموجودة فً مبٌض المرأة متشابهة تحتوي 

بٌنما ٌختلف الامر عند  Xاحدة منها على نسخة واحدة من كروموسوم كل و

الرجل فٌوجد نوعان من الحٌوانات المنوٌة فبعض الحٌوانات المنوٌة تحتوي 

والبعض الاخر ٌحتوي على نسخة من  Xعلى نسخة من كروموسوم 

بوٌضة فان  Xلذلك اذا لقح حٌوان منوي ٌحمل على كروموسوم  Yكروموسوم  

فان  Yٌرزقان بابنة , اما اذا كان الحٌوان المنوي ٌحمل كروموسوم  الزوجان

المولود ٌكون ولد . فً كل خلٌة من خلاٌا الابوٌن ٌوجد نسختٌن من كل 

كروموسوم ما عدا البوٌضة والحٌوان المنوي فكل واحد منها لدٌة نسخة واحدة 

 من كل كروموسوم . 

 انقسام الخلية :  

 انواع من الانقسام وهً :تحصل فً الخلٌة ثلاثة 

 (   Amitosisـ الانقسام المباشر او اللاخٌطً )1

فً هذا النوع من الانقسام الخلوي تنقسم الخلاٌا دون حصول تغٌرات نووٌة 

وساٌتوبلازمٌة واضحة , ٌحصل مثل هذا الانقسام فً البكترٌا والطحالب 

 الخضر المزرقة . 



 (  Mitosisـ الانقسام غٌر المباشر او الخٌطً ) 3

وهو عملٌة انقسام النواة بصورة تضمن تسلم كل من الخلٌتٌن البنوٌتٌن الجدٌدتٌن 

 نفس العدد ونفس النوعٌة من الكروموسومات الموجودة اصلاً فً الخلٌة الام . 

تتم عملٌة انقسام الخلٌة من خلال اربع اطوار ٌسبقها طوراً بٌنً , تمر الخلٌة 

انقسام الخلٌة . اما الاطوار الاربعة التً تلً الطور  بهذا الطور قبل بدء عملٌة

 البٌنً فهً : 

 الطور الاول : التمهٌدي

 الطور الثانً : الاستوائً

 الطور الثالث : الانفصالً 

 الطور الرابع : النهائً

ٌحصل هذا الانقسام فً الخلاٌا الجسمٌة وٌكون انقسام واحدة فتتكون خلٌتٌن 

وتكون متماثلة وراثٌاً وعدد الكروموسومات مماثل متماثلتٌن من كل انقسام 

 لعددها فً الخلٌة الام  ٌستخدم هذا الانقسام لأغراض النمو والتكاثر اللاجنسً .

 ( Meiosisـ الانقسام الاختزالً ) 2

وهو عبارة عن انقسامٌن متعاقبٌن للخلٌة وٌتم خلال هذا الانقسام اختزال عدد 

لكامل لكروموسومات الخلاٌا الجسمٌة , تتم الكروموسومات الى نصف العدد ا

عملٌة الانقسام الاختزالً من خلال انقسامٌن نووٌٌن متعاقبٌن , اذ ٌتم خلال 

الانقسام الاول فصل الكروموسومات المتماثلة عن بعضها البعض ولهذا الانقسام 

 اربعة اطوار هً :

 الطور التمهٌدي الاول

 الطور الاستوائً الاول



 الً الاولالطور الانفص

 الطور النهائً الاول

اما الانقسام الثانً فٌتم فٌه فصل كروماتٌدي الكروموسوم وٌنتقل كل كروماتٌد 

الى قطب من اقطاب الخلٌة والانقسام الثانً وكما هو الحال فً الانقسام الاول 

 ٌتم بأطوار متعاقبة هً : 

 الطور التمهٌدي الثانً 

 الطور الاستوائً الثانً

 الانفصالً الثانً الطور

 الطور النهائً الثانً

ٌحصل هذا الانقسام فً الخلاٌا الجنسٌة وٌتم من خلال انقسامٌن فتتكون اربع 

خلاٌا غٌر متماثلة من كل انقسام وتكون مختلفة وراثٌاً وعدد الكروموسومات 

نصف العدد الموجود فً الخلٌة الام ٌستخدم هذا الانقسام لأغراض التكاثر 

 الجنسً .

 

 اشكال الخلايا :

 تختلف الخلاٌا من حٌث الشكل فلبعضها اشكال ثابتة منها :

ـ المكعبة                  2ـ الكروٌة               3ـ الهرمٌة                    1

ـ الانبوبٌة   4ـ البٌضوٌة                      5ـ العمودٌة                           6

ـ 9ـ النجمٌة                       8ـ  المسطحة                           7

 المغزلٌة 

 



 كيب الخلية : تر 

 -تتكون الخلٌة من ثلاثة اجزاء اساسٌة وهً :

 الغشاء الخلوي .  -1

 الساٌتوبلازم .  -3

 النواة  . -2

 

 الغشاء الخلوي   -1

  وظائف الغشاء الخلوي : 

اعطاء شكل الخلٌة وتحدٌد مساحتها من الداخل والخارج بالإضافة لحماٌتها  -1

 من المؤثرات الخارجٌة . 

 ٌشكل معبرا للمواد اللازمة للخلٌة ولفضلات الاستقلاب .  -3

 ٌشكل ممرا لنقل المعلومات بتأثٌر الهرمونات والسٌالات العصبٌة .  -2

ٌوجد على الغشاء اٌونات الكلس التً تلعب دورا اساسٌا فً عملٌة الاتصال  -6

 العصبً والتقلص العضلً 

   CYTOPLASMالسايتوبلازم  -2

وهً المادة الحٌة داخل الخلٌة , وهً لزجة تحتوي على العضٌات الداخلٌة   

( وٌتالف السٌتوسول فً cytosolالمعلقة فً سائل اساسً ٌسمى السٌتوسول )

معظمه من الماء الذي ٌحتوي على املاح معدنٌة ومواد عضوٌة ذائبة . 

ه كثٌر من والساٌتوبلازم ٌعتبر وسطا دٌنامٌكٌا ٌتغٌر باستمرار وتحدث ب

 التفاعلات الكٌمٌائٌة وٌحتوي الساٌتوبلازم على العضٌات الداخلٌة التالٌة : 



 

عبارة عن مجموعة من الخٌوط والانبعاجات  -اولا / الشبكة الاندوبلازمية :

 التً تصل بٌن النواة والساٌتوبلازم 

 وظيفتها :

لساٌتوبلازم التوصٌل بٌن النواة والساٌتوبلازم وبٌن الاجزاء الخلوٌة فً ا - أ

 من جهة , وبٌن الخلٌة والبنٌة الخارجٌة من جهة اخرى . 

تعمل على تقسٌم الحٌز الداخلً للخلٌة الى مناطق متخصصة بوظائف معٌنة  - ب

وتزٌد من مساحة السطح الداخلً للخلٌة بتشكٌلها سطحا واسعا للتفاعلات 

 الحٌوٌة . 

 تعمل كدعامة تحافظ على شكل الخلٌة .  - ت

 

 .  Golgi Bodiesثانيا / اجسام كولجي  

 وظيفتها

تعدٌل تركٌب البروتٌنات المصنعة فً الراٌبوسومات وتصنٌفها واعدادها  –أ 

 بالشكل النهائً لتستخدم فً داخل الخلٌة او تفرز خارجها . 

 تشكٌل الاجسام الحالة .  –ب 

 

 . Lysosomesثالثا / الاجسام الحالة : )اللايسوسومات ( 

توصف هذه الأجسام انها بمنزلة جهاز هضمً فً الخلٌة لأنها تحتوي على   

 أنزٌمات التحلٌل المائً التً تحلل المركبات العضوٌة المعقدة الى مواد بسٌطة . 

 



 وظيفتها 

 التخلص من الأجسام الغرٌبة فً الخلٌة .  –أ  

 التخلص من الخلاٌا التالفة عند هدم الخلاٌا .  –ب 

 الخلاٌا التً انتهى عملها . تحطٌم  –ج 

  Mitochondriaرابعا / المايتوكوندريا  

 

 وظيفتها 

ولذا تدعى  ATPأكسدة المواد الغذائٌة وانتاج الطاقة وتخزٌنها على شكل   

 ببٌت الطاقة . 

  Vacuolesخامسا / الفجوات الخلوية 

 وظيفتها 

 تستخدم كمركز لتجمع نفاٌات الخلٌة وكذلك الاملاح الزائدة .  –أ 

 لها دور فً هضم الغذاء .  –ب 

 

  Micro bodiesسادسا / الاجسام الدقيقة  

 وظيفتها 

 ازالة سمٌة نواتج الكحول والمواد الضارة الاخرى فً خلاٌا الكبد .  –أ 

تستخدم انزٌماتها لتحطٌم الدهون الى جزٌئات صغٌرة تستعمل فً  –ب 

 الماٌتوكوندرٌا كمصدر للطاقة . 



  Centrioleسابعا / الجسم المركزي   

 وظيفتها 

ٌلعب دورا اساسٌا فً عملٌة الانقسام الخلوي , وهو عبارة عن اجسام اسطوانٌة  

  توجد بالقرب من النواة فً الخلاٌا الحٌوانٌة .  

عبارة عن حبٌبات ذات ملمس خشن Ribosomes   ثامنا / الرايبوسومات  

 RNA .    تٌن مع تلتصق على الشبكة الداخلٌة الخشنة وتتكون من اتحاد البرو

: وهً عبارة عن زوائد شعرٌة تمثل امتدادات للغشاء سعاً / الاسواط والاهداب  تا

 البلازمً ولها دور فً احداث الحركة .

 : Nucleusالنواة  -3

تلعب النواة دوراً مهماً فً عملٌة الانقسام الخلوي , كما انها مستودع المادة   

التً تحدد صفات الكائن الحً , وهً تقع قرب مركز الخلٌة  DNAالوراثٌة 

 وتتكون من :

 

( ٌعمل على تنظٌم مرور المواد  Nuclear Membraneالغشاء النووي )  -1

 من النواة الى الساٌتوبلازم .

ٌتكون من مواد بروتٌنٌة تتعلق فٌها  ( Nucleoplasmالسائل النووي )  -2

 محتوٌات النواة .

: عبارة عن حبٌبات وخٌوط بروتٌنٌة , وظٌفتها تكوٌن  ( Nucleolusالنوية ) -3

RNA  ) الراٌبوسوم , وتخلٌق الراٌبوسومات ولهذا تدعى ) ضابطة اٌقاع الخلٌة

. 



 وظائف الخلية :

: وهً استجابة الخلٌة للمنبهات الخارجٌة فٌزٌائٌة كانت  والنقلقابلية الاثارة  -1

 ام كٌمٌائٌة ونقلها .

: كحركة الساٌتوبلازم والخلاٌا الهدبٌة بالحٌوانات المنوٌة وخلاٌا الحركة  -2

 الدم البٌضاء والالٌاف العضلٌة .

 : وتشمل عملٌتً البناء والهدم .الاستقلاب  -3

بازدٌاد حجم الخلٌة المرافقة لعملٌة الاٌض , وبانقسامها  النمو والانقسام : -4

 اللاجنسً .

 كإنتاج الحٌوانات المنوٌة والبوٌضات. التكاثر الجنسي: -5

: التنفس تتم فٌه اكسدة المواد الغذائٌة بوجود الاكسجٌن  التنفس والاختمار -6

 والتخمر بعدم وجوده .

 ت .: كالخلاٌا المفرزة للهرمونات والانزٌماالافراز  -7

 : كالتً تطرح البول والعرق . ( Excretionالاخراج )  -8

 : وهً قدرة الخلاٌا على ادخال مواد وعناصر الى داخلها . الامتصاص -9

 :  بتصغٌر حجمها وتغٌٌر شكلها ) التكٌف ( من تأثٌر البٌئة علٌها .التقلص -11

: فالخلاٌا تكون الانسجة , والانسجة تكون  التعضي ) تكوين الاعضاء ( -11

 ضاء , والاعضاء تكون الاجهزة .الاع

 

 

 



 Tissuesلانسجة ا

النسٌج : هو مجموعة من الخلاٌا المتشابهة والمرتبطة مع بعضها بمادة رابطة , 

وٌكون النسٌج عادة متخصصاً بوظٌفة او اكثر من الوظائف المهمة لإدامة حٌاة 

 الجسم البشري . 

ع مختلفة منها فً الانسان وتوصلت الدراسات التشرٌحٌة للأنسجة الى وجود انوا

 والحٌوان فتختلف عن بعضها فً الاتً : 

 ـ حجم خلاٌا النسٌج1

 ـ اشكال خلاٌا النسٌج 2

 ـ ترتٌب خلاٌا النسٌج 3

 ـ كمٌة المادة بٌن الخلوٌة ) المادة الخلالٌة ( 4

 ـ وظٌفة النسٌج 5

ومهما تنوعت الحٌوانات واختلفت فً اشكالها واحجامها الا ان انسجتها تقع ضمن 

 خمسة انواع هً : 

 . Epithelial tissuesـ الانسجة الطلائٌة 1

 .  Connective tissuesـ الانسجة الضامة 2

 . ـ الانسجة الوعائٌة3

 . tissues Muscularـ الانسجة العضلٌة 4

 . tissues Nervousـ الانسجة العصبٌة 5

 



 : Epithelial tissuesـ الانسجة الطلائٌة 1

وهً ابسط انواع الانسجة وتكون متراصة بشدة مع بعضها البعض , مع وجود 

كمٌة قلٌلة الى معدومة من المواد الرابطة بٌن الخلاٌا , وتتكون من طبقة واحدة من 

ج , وتقع هذه الخلاٌا الى عدة طبقات من الخلاٌا حسب موضع ووظٌفة ذلك النسٌ

الانسجة الطلائٌة فوق النسٌج الضام وتلتصق به بقوة وتكون مناطق الالتصاق 

 بٌنهما رقٌقة جداً تسمى )بالغشاء القاعدي ( .

وهً تكون اما انسجة طلائٌة مبطنة كمثال المبطنة للفم والجهاز الهضمً والأوعٌة 

 الدموٌة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



او انسجة ظهارٌة وهً المحٌطة لبعض اعضاء وانسجة الجسم كمثال الانسجة 

 الجلدٌة 

 

 
 
 

  

 

 

 

 

 

او انسجة طلائية مكونة لبعض اغشية وانسجة الجسم كمثال المكونة لغشاء الخلب او 

 غشاء الجنب او غشاء شغاف القلب . 

 

 


